HoKTopcke cTyauje

Crynnjckm nmporpam Acmponomuja

IvbeBn: OcriocobrpaBamse CTyleHTa 3a Pa3Boj U IIpUMeHy HayYHUX U
cTpyuHMX jocTurHyha ms obacTi actpoHOMUje U
ocrioco0sbaBarbe 3a KpeaTBaH paj,

Bpcra crynuja: JHokTopcke akajieMcKe CTyjiuje

Vlcxop mmpolteca yuerba:
OcniocoOrpaBarbe CTyJIeHTa 3a Jlajbe ycaBplllaBarbe ¥ CaMOCTaITHU
Hay4HU U CTPYYHU pafl

AxkamemMckuy HasuB: [JoKTop acTpoHOMUjE

Yoiosu 3a ynuc  3aBplieHe cTy[uje Ipyror cTelleHa 13 o01acTvi acTpOHOMUMje,
acTpodmsKe 1 MaTeMaTVKe

Hauwns m3Bobema 3 ronune y 6 cemecrapa oz 11o 15 cemmmiia

Hauwnr m3bopa mpenmMeTa 13 Opyrix CTyAMjCKIIX IIporpaMa:
Y oxBUpY OBOT CTYAMjCKOT IIPOrpaMa, CTyJeHT MOXKe HajBUIIIe
ABa 1300pHa IIpeiMeTa 3aMeHUTH IIpeMeTIMa ca IPYyTmx
CTyIUjcKMX ITporpaMa Tpeher crerieHa Koju ce nM3Bojle Ha
MatemaTrakom cakysirety

Y101 3a niperasak ca IpyIvx CTyAUjCKMX IIporpama:
CrynenT Tpeba fga nma ofiroBapajyhm Opoj mosioxkeHMX MCIIUTa
KOj¥ O[ITOBapajy MCHUTMMA 13 OBOT CTYIWjCKOr IIporpama,
OIIHOCHO Ja ocTBapu notpedan 6poj ECIIb 6omosa.

JIucra A - obaBe3HM nnpenMeTH - 1. rogmuHa pen. Bex. MeHT. pay, ECIIB 6omosn
Crreniyjastae MeTopie oOpajie rmocMaTparba 1 3 0 7 15
HvHaMM14Ka acTpoHOMUja 3 0 7 15



JIncra b - 1360pHM npenmeTy ~- 1. TogmHa, CTyOeHT Ompa 2 mpeaMeTta

Crientujasiee MeTozie oOpajie IIocMaTparba 2 3 0 7 15
OpnabpaHa 11or71aB/ba aCTPOHOMUjE 3 0 7 15
Hudepentiijaita reoMeTpja 3 0 7 15
3Be3gaHa CTaTUCTVIKA 3 0 7 15
3Bes3maHa OMHaMVKa 3 0 7 15
JIncra I - n360pHM mpegMeTH - 2. TOJIMHA, CTYIeHT Opa 3 mpegmMeTa
AHamMTHYKa MexaHMKa 3 0 7 15
Carenurcka acTporeopesuja 3 0 7 15
3Be3maHM KaTaJto3n 1 PyHIaMeHTaIHe

acTpOHOMCKe KOHCTaHTe 3 0 7 15
YBom y Teopujy pestaTMBHOCTA 3 0 7 15
Teopuja 3emsbuHe poTalyje 3 0 7 15
lanaxTdka actpoHOMUja 3 0 7 15
HoBu mHCTpYyMeHTH 1 MeTOfie y acTpoHOMUju 3 0 7 15
AnasimTriuke MeTofe HeDecke MexaHUKe 3 0 7 15
Hym™mepuuke MeTorie HeDecke MexaHVIKe 3 0 7 15
Teopuja KkpeTarba BeJIMKIMX IJITaHeTa 3 0 7 15
Teopuja KpeTarba BeIITaUKMX caTeInTa 3 0 7 15
lajaxTyuka crimpasHa CTpyKTypa 3 0 7 15
lanaxTyaka pagyo-acTpoHOMYMja 3 0 7 15
BanrasnakTiuka acTpoHOMMja 3 0 7 15
Crrentyjastae dpyHKIIMje 3 0 7 15
IBojHe 1 BUIIeCTpyKe 3Be3Ie 3 0 7 15
AcTtpobuonorvja 3 0 7 15
ActpoxeMuja 3 0 7 15
ApxeoacTpoHOMUja 3 0 7 15
Kocmororuja 3 0 7 15

Crenmjaiam Kypc - Gvpa ce y I0roBopy ca MEHTOPOM M3 00J1acT M3 Koje je aucepTanyja
3 0 7 15

M3pana nucepranuje (y aBa cemecTpa)
0 0 20 60



Cazmprkaj npeamera

CITEUMJAJIHE METOE ObPAE IIOCMATPAIBA 1
dong 3+0+7 15 ECIIb 6onoBa

Cagpakaj:

Cxema omTe KiacudmKanpje 3afaTaka oopazie mocMaTpadkmx pesysiraTa 1 MeTOIa 3a FbIIXOBO
pelaBame, ca eJleMeHTHMa MaTeMaTidKe ocHose. [IpeBacxoHO HyMepuUKe MeToIe.
IIpeBacxomgHo craTtucTirake Metome. CeMmaHaIUTUIKe METOTIe.

CrpykTypa 3amaTka: (3aBMCHa, He3aB/CHA IPOMEHJbIBA): KBaHTUTATVBHA-KBaHTUTAaTUBHA ->
perpecuja 1 KopeJianyja; KBaHTUTaTVBHA-jeIVMHCTBEHO KBaHTUTaTUBHA -> aHaJIi3a BPeMeHCKMX
cepuja; KBaHTUTATUBHA-HEKBAaHTUTATVBHA (OpAMHApPHA) -> AMCIIep3VIOHa aHaIM3a (HOMMUHAITHe
IIpOMeH/bMBe); KBaHTUTaTUBHO-MEIIIOBUTO KBAaHTUTATVBHA -> KOBapUjalliOHa aHasIn3a;
KBaHTUTaTVIBHE 11 HEKBAaHTWUTATMBHe -> MOIIeJIV TOIIOJIOIIKE perpecyje; HeKBaHTUTaTVBHE —
HeKBaHTUTAaTVBHe (OpAVHApHE) -> paHT Koperlalyja; OpAVHapHe IPOMeH/bVBe - HOMVHa/IHe
HIpOMeHJbVIBE -> TabJInlile KOKYTOBaHOCTY; HeKBaHTUTaTUBHe-KBaHTUTATVBHE (KIacuduKaIyIoHe WIK
HOMMHaJIHe) IVCKPVIMMHAHTe -> KJIacTep aHa/In3a TaKCOHOMMja (Llellame pacrioziesia); MeIloBuUTe
(xBaHTWUTATVBHE) - MEIIIOBUTE (KBaHTUTATMBHE 1 HEKBAaHTUTATMBHE) -> JIOTMUKe PyHKITVje
pemmBocTy; OrpaHndersa y acTpOHOMCKOj IIpaKcy. YHMUGOPMHN reHepaTopy CJIydajHux Opojesa;
reHepaTOpM IIIyMa.

JIumepamypa:

S.A. Aivazyan et al., Applied Statistics - study of relationships, 1985;

I. A. Fransis, A survey of statistical Software, 1983;

U. Grenander and M. Rosenblatt, Statistical analysis of stationary time series, 1966;

Trumpler and Weaver, Statistical Astronomy, 1953.

CITEOVJAJIHE METOOE OBPAIE IIOCMATPABA 2
donpg 3+0+7 15 ECIIb Gomosa

Canpokaj:

AHarm3a 1 clleKTpajIHa aHaIn3a; aHajIn3a BpeMeHCKIX ceprija; peKaluTysIamyja KOHBEHIIMOHaTHX
Meroma; SINC dyrkimja; Wavelet-i; MMEu MMV Metopne; yormreHe LSQ MeTone; pasBoj
IVpUroBaHe MeTope oOpajie HeITO3HATMX IT0JlaTaka; COHOrpaMy; COHM@MKaIMja IIysicapa;
TpWIMHeapHa MHTepIoIaIja 1 epeMepnacKy padyH;

Crreniyjasige anpokcmMalivje 1 crienvjaiHe pyHKIIMje; HemmHeapHe LSQ MeTome; pacmionerte n
craTucTuKe; nBogyMensoHanny FFT; cienjaite jivHeapHe MeToOIe; 3Be3/1aHe CTaTHUCTUKE;
raJIaKTUYKe CTaTVCTUKE; CTATUCTIKE aHAJIMTUYIKIX pelllersa; (piIeKCMOVITHe MeTorIe M3paBHamba
nocMarpama; WRV MmeToza; taHuana MeTona

ITpocrop Goja 1 orpaHMdersa Ipolecparba JIMKa; MeToIe KOMIIO3MIVje, KOMITpecwje 1
BU3yeM3alivje JIMKOBa; raw-tracing opMaTy VI KOHBEHIIVje TP MHAEeKCUparba; IIPOCTOPHV MOTIeN
3D2S; ppakTayHV padyHN; COIIEHOMIHN U 3Be30acTi (ppaKTaIM y M3ydaBarby CJIa0ONX U jaKyX I10Jba;
TOIIOJIOIIKe Das3e v momary o HeOecKM TeIMa Vi CUCTEMVIMA.

JIumepamypa:

U. Grenander and M. Rosenblatt, Statistical analysis of stationary time series, 1966;

T. Anderson, Time series Statistical analysis, 1975;

A. Albert, Regresija, psevdoregresija i rekurentnoe ocenivanije, 1977;

H. Moritz, Advanced physical geodesy, 1980; P. Bourke, Image and data processing, 2004;

P. Lena, Image processing, 1992.



IVMHAMUNUYKA ACTPOHOMUJA
dong 3+0+7 15 ECIIb 6onosa

Cagpakaj:

IMopenak 1 xaoc y ommTeM cMECTY y YHuEBep3yMmy. TepMuHONIOTHja U KiTacupuKammja. JJHHaAMAYKA CHCTEMH.
WuaTerpabmram, XaoTHIHH, eproamdku, Koamoropos u AHocos cuctemu. Ctapa u HoBa Kinacudukamnmja. Tpehn
unrerpai. KAM rteopuja. Hexopoues teopuja. [Teproanune nmyramwe. CHUCTeMH ca JiBa CTeneHa ciio0oe
Tpanzumnmja ox mopeaka a0 xaoca. JlucunaTuBHU U KOH3epBaTUBHH cucteMu. KAM Topycu.

CBojctBa. Metoze 3a jo1upame

Junamudku ciektpu. JbarryHOBIbEBH KapakTepUCTUUHK OpojeBU. YraoHHu criekrap. PaznnkoBame ypeheHor u
XaOTHYHOT KpeTama. AHau3a QppeKBeHIHja.

Cucremu ca Tpu cTeneHa cinobone. JeqnocraBau 31 cucremu. KBamuratusae npomene y 3/ cucremuma.
@paxranu. JeqHoctaBHH dpakTand. MynaTudpakTaim.

[Nopenax u xaoc y ranakcujuama. [lyrame y 2/1 ranakcujama. TunoBu nyrama. [ 1aBHe pe3oHaHIIE.
Enmmuxnuane mytame. KpaTtko n gyroneproandHe myTame.

Op6ure y 3/] ranakcujama. ['maBHe pammnuje. 'Warped' u ' buckled' ramakcuje. 'Peanut ' u 'box' ramakcuje.
XaoTHUHE MyTamwkE.

VHTerpaOuiHy ¥ HEMHTETpaOMIHY TAIaKTHYKK MoJed. Tpehu MHTerpan y ciupagHuM rajnakcujama u
rajakcujama ca npedkom. Teopujcko objammemne oupypkanuja. Teopuja Tanaca rycruHe.

l"anakcuje ca koHTpapoTaiujom. ['paBorepmainta karactpoda. ['odanHa quHAMHKA TaiakcHja.

JMHaMHUYKH CIEKTpH rajiakcuja. JJMHaMUYKH CIIEKTPU XaMUITOHUJaHCKUX cucTeMa. JIMHaAMUYKH CIIEKTPH
ocumupajyhux rajiakcuja.

PenaruBuctryku xaoc. Xaoc y ciyuajy nse Gukcupane mupHe pyme. [lopelieme ca kmacuaHoM TeopujoM. Xaoc y
Pa3IMYUTHM PENIATHBUCTUYKUM MPOOIeMUMA.

Teopuja xaoca y kocmostoruju. MukcMacrep kocMosoruja. HenHrerpaGmiHocT MUKcMacTep Mojiena. Xaoc U
MOpeaK y APYrUM KOCMOJIOLIIKMM MOJEINMA.

Jlumepamypa:
George Contopoulos: Order and Chaos in Dynamical Astronomy, Springer, 2002



O ABPAHA IIOI'JTABJbA ACTPOHOMMWJE
donpg 3+0+7 15 ECITb 6omoBa

Cagpokaj:

Vcropujckm yson. Hebecka mexanmka. CraTmcTiuka MexaHVKa. JdvHaMmaka

acTpoHoMwmja. KomInjyTepcku eKcriepyMeHT.

Crpyxrypa Cynuesor cucreMa.HewToHn 3akoH rpasurtanyje. Peconaniie y CyH4eBOM crcTeMy.
Komensypabwrroct.

ITpoGsem mBa Tena. JemHaunHe Kpetara.llostoxaju v 6psmHa Ha nyTamsn. Cpefirbe 1 eKCIIeHTpudHe
anoMaije. bapurienrprune mmyTame. ITopemehaju nmytama. Xamimwrronnjadcka popmysianyja.
Pectpuxosanm mpobiieM Tpm Tesla. JemHaumHe KpeTama. Jakobujes nHTerpait. Tisserand pesmammja.
Jlarparkese Tauke eKBWIMOpMyMa, FpVIX0Ba JIoKamyja u cradwiHocT. Kperame y okomvam L4 1 LS.
ITytame. TpojHa Testa u caTeruTy :Janyc 1 EmmmeTteyc. Xwiose jeqHaumHe.

ITmimcke cte, potaniuja 1 obnmk. Teopuja morentyjana. Immvcka pedpopmariyja. Porarmona
medopmariija. Darwin Radau pernarrija. OOy 11 yHyTpaIrbsa cTpyKTypa caTennra. Roche 30Ha.
IImmcke 3arpesarbe catenmra Vio. Ilmvcke cute na Turany. ITmmmcka eporrynyja. JIBOCMHXPOHCKO
CTambe.

Poranyono opbutanso cripesame. [lepmManenTHM KBagpyIIoiHM MOMeHT. PoTariiono opouraiHa
pesonana. [Tpucriae smbpariyje.

®ynxkumja nopemehaja. Passoj npeko Legendre mommmaomMa. AHaIMTIUYIKM pa3Boj Iy TaFCKMX
ejleMeHarta 10 APYTor pera. YIaHOBM Be3aHM ca CelMWYHNM apryMeHTMa. JlarpaHre jeqHaumHe.
Kriacudukariija aprymenara y nopemehajuaoj dyHKImju.

Cexynapnan nopemehaji. Cexynapam nopemehaju 3a ise mianere. Jynmrep n CatypH. Gauss MeToqI.
Yommrrenn cexynapan nopemehaji. Cekynapaa Teopmja CyHuesor crcrema. Hirayama dpammije.
CexystapHe pe3oHaHIIe.

Pe3zonantHm nopemehajn. ['eomerpuja pesonantie. Pusmka pesoHaHIM. Bapujanmja myTamckmx
esteMeHarta. Moper x1aTHa XaMIWITOHMjaHCKU IIPUCTYIL PesoHanTHM cycpeTit. Pesonanma y
npoOsemy f1pa Testa y CyHueBoM cucteMy. PesonanTHM cycpeTn y cucTeMyMa caTenmTa. Pesonanma y
npobsemy Tpu Tena. Laplace pesonanna. CexysiapHO 1 pe30HaHTHO KpeTarbe.

Xaoc v eBosTyIMja Ha IyroM BpeMeHCKOM mepuopy. Vinnmujannm ycnosu. PerynapHe v xaoTuaHe
nyTame. Anrebapcko Mammparbe. Henrryn IhtyTon cuctem. CrabvtHoct CyHueBor crcreMa.
IImanercku mpcrenn. Pesonanne y mpcreny. CaTypHoBu IIpcTeHn. HenTyHos npcren. Esonynmja
IpcTeHa. 3eMJbVH IIPCTEH IIpaIiyHe.

JIumepamypa:
C.D. Murray and S.F.Dermott: 2001, Solar System Dynamics, Cambridge Univ. Press



IVPEPEHLINJAJTHA TEOMETPUJA
donpg 3+0+7 15 ECITb 6omoBa

Cagpokaj:

ITapamerpusosane xpuse. [Ipuponna napamerpusaitija. Kpysuna v mokperan peniep. OcHoBHa
TeopeMa 3a Kpuse. [Tosprm. I1psa m npyra dpyrmamernranna dpopma. Kprse Ha mospmm. ['71aBHa,
l'aycosa 1 cpenma kpusrHa. ['eofesujcke mmaMje. IlapasesiHo nomepamse. Hnudepeniiujaige
MHOTOCTPYKOCTM. TaHTeHTHV IpocTOp MHOrocTpyKocTi. JleBu-LyBuTa 1ioBe3saHOCT 11 KOBapujaHTHO
mudepenipame. ['eoesnjcke. PrimaHoB TeH30p KpuBUHe.

Jlumepamypa:

Hosvmia braxith v Hema bokan: Y600 y ougpepernyujasny ecomempujy, MaTtemaTnakm ¢akyiIret,
Bbeorpan (1996).

3BE3[IAHA CTATUCTUKA
dong 3+0+7 15 ECIIb 6onoBa

Cagpakaj:

KoopauHare 3Be3na, pusmuke KapaKTepUCTVIKe 3Be371a - XeMVjCKM cacTaB M Maca - MHAVMKATOPU
XeMUJCKOT cacTaBa, MeTAJIMIHOCT, pacIiozesIa 3Be3/1a 110 MeTaJIMIHOCTY, 3Be3laHa BeJIMaMHa U
JIYMWHO3HOCT 3Be3[le, PacIiofiesia 38e3/1a 110 allCOIIyTHIM BeJIMYMHAMa, KOHIIeHTpallvja 3Be311a,
pacriozeria 3Be3ia 10 MacaMa, TyCTVIHA y 3Be3IaHOM CHCTeMY, HolpuHoc Meby3Be3maHe Marepuje
TYCTVHM, CTATUCTUYKO ofipebrBarbe YKyITHe Mace 3Be3aHOT CHCTeMa, CUMETpPja Y 3Be3IaHOM
cucreMy - cepHa cuMeTpuja, OOpTHA CMeTpWja, TPOOCHA CUMeTpHja.

OcHoBHM 110jMOBM 3Be3jaHe KnHeMaTuke, Cpemnrpa Op3yHa v LIEHTPOW/, CBOjcTBeHa Op3nHa,
pacriozesia 1o CBOjCTBeHMM Op3rHaMa, dasHu IIpocTop, dasHa KOHIIeHTpaIlyja 1 HeHa Be3a ca
KOHIIEHTpaIIMjoM 3Be3/a

JIumepamypa:
Kymmkosckm, ITT. 36es0ana Acmponomuja, 1985, Mocksa.

3BE3JAHA ITVIHAMUKA
donpg 3+0+7 15 ECIIb 6omoBa

Cagpokaj:

Cwte y 3Be3aHVM CHCTeMIMa- peryJiapHe U peryjapHe. JeqHaunHa KpeTama. IloacoHoBa
jemaaunHa. VIETerpaym Kpetama. Cumerpuja - cpepHa, 0OpTHa 1 TpoocHa. bormvaHoBa jemHaumHa;
XVapoayHaMiiKe jemHaumHe. Vperynapae cie. Kperame y yOp3aHOM pedepeHTHOM CHCTEMY.
IDmmcke cwote, IDmnvckn mostynipeuHmk. Bpeme penakcanuje. [Jucunanmja cucrema. Tamacu rycrue,
CrvpaJiHa CyTPYKTypa.

JIumepamypa:

Binney, J. Tremaine, S.: 1987, Galactic Dynamics, Princeton University Press.



AHAJIMTUUKA MEXAHUKA
donpg 3+0+7 15 ECITb 6omoBa

Cagpokaj:

AnaymTVUKa IVHAMMKa Kao Hafgorpadma FbytHose mexanmke. KnaemaTnka pedepeHTHIIX crcTeMa
(yxbyuyjyhu cucreme koju poTupajy), AMHaMMKa crcTeMa Tadaka, Jlarpamkosa v XaMuITOHOBa
IVHaMMKa U IMHaMMKa KpyTor Testa. DopMysincarbe jeqHadMHa KpeTarba 3a CJIoKeHe MexaHI4Ke
cucTeMe ¥ MeTofie 3a pelllaBarbe OBUX jeqHauMHa. [IMHaMuKa Xxaoca 1 crieliyjaiHa Teopuja
PpeJIaTMBHOCTA.

HarambepoB IpyHINI, XaMIWITOHOBY HPWHIMIN, XaMWITOH - JakoOujeBe jerHaunHe. KiHemaTnka
Y AVHaMVKa KPYTVX Tejla, CTaOWIHOCT AVHaMUYIKMX crcTeMa, ['1bc - Amertose jequaunte 11 Karneose
jenaaunHe, KaHnoHcke TpaHcdopmMaliije. XaMiITOHOB popMaimzaM. (XaMIITOHOB popMaIm3aM:
Crosparnime dpopme. Criorpalrme MHOXeRe. [rdepeHiijaiie popme. VIHTerpaberme
nudepentjatanx popmu. Criorparirbse guidpepeHIparse.

CymMIDTeKTHYKa CTPYKTypa Ha KOTAHT€HTHOM paciiojerby. XaMWITOHOBA BEKTOPCKa II0Jba M FbVIXOBe
vHBapwvjaHTe. JInosa ajredpa XamwrtoHosux dpyHKuMja: [loacoHoBe 3arpamne. Jakoom - [ToacoHoBa
TeopeMa O IIPBUM MHTerpajIvMa.

CrokcoBa j1leMa Ha HellapHOAVMMeH3MOHaIHOj MHOrocTpykocTu. KaHoHcke (XaMmIToHOBe) jeiHauMHe
Kao audepennyjaiHe jemHauMHe poTopckmx jmHMja. Iloenkape - Kapranosa nHTerpaiHa
nHBapujaHTa. [loeHKapeoBa yHUBep3asiHa HTerpajlHa MHBapyjaHTa.

KanoHcke Tpancdopmaiiije. CsiobonHe kaHOHCKe TpaHcdopMaliuje. Kpurepujymyt KaHOHMYHOCTI
TpaHcdopmanyja (Jlarparkese 3arpane). MiasapujarTHOCT [ToacoHOBNIX 3arpaza y omHOCy Ha
KaHOHCKe TpaHcdopMariyje.

XamwrToH - JakoOujesa jeqnaunHa. MeTtosie pelrasara XaMIWITOH — JakoOujeBe jeHauMHe.
JTnysuiosa TeopeMa o MHTerpabwIHOCTY XaMVITOHOBMX cricTeMa. I IpoMeHsbMBe [ejcTBO — yrao.)
JIumepamypa:

F. R. Gantmaher: ANALITICKA MEHANIKA (prevod sa ruskog) , Zavod za izdavanje udbenika,
Beograd 1965.

V. 1. Arnoljd: MATEMATICKE METODE KLASICNE MEHANIKE (na ruskom ) ,, Nauka”, Moskva
1979. (Postoji i na engleskom).

J. 1. Nejmark i N. A. Fufajev; DINAMIKA NEHOLONOMNIH SISTEMA, , Nauka”, Moskva 1967.
Woodhouse; Introduction to Analytical Dynamics.

CATEJIIMTCKA ACTPOTEOLE3UJA
donpg 3+0+7 15 ECITb 6omoBa

Cagpokaj:

Hawmenckmn catenmmrys; Kitacudnkanyja. VIHCTpyMeHTM 1 olIpeMa; ITOCMaTpadKy CUCTEM; ITOIUIEPVL;
Jtacepw; jTacepcko gasbrHoMepje: LLR, SLR, SSR; pagmo-terneckomns; MHTepdepoMeTapCcKu CHCTEMI;
crenvjajiHe KaMepe ¥ TeJIeCKOIV; IIOEHTVIparbe V1 IIO3VULIMOHVIparbe; TPaHCIOKalllja; pelaTviBHO
IIO3ULIVIOHVIpabe; pajiapcKa aJITMeTpuja; IIOTEHIIVjaIHe IIOBPCY U MOJEIIV; CBETCKV TeOEeTCKU
cuctemy;; cucteM NAVSTAR 1 GPS; cucrem GLONASS; ajTepHaTMBHMU CUCTEMYM; IIPWIIOL:
eJleMeHTapHa acTpOIMHAMMKa;AVICHVIIATVBHE CiJle; TpaBUMeTpuja M IpaaroMeTpuja.
Jlumepamypa:

K Seidelman et al., Explanatory supplement of astronomical almanac, 1992

S. éegan, Astronomske efemeride, 2006. V. Kaula, Satellite geodesy, 1966



3BE3JAHWM KATAJIO3U 1 ®DYHOAMEHTAJIHE ACTPOHOMCKE

KOHCTAHTE
donpg 3+0+7 15 ECIIb Gomosa

Canpikaj:

YBom; 3Be3maHm KaTaIo3u 1 CTBaparke HOpMaIHVX cucTeMa; OasHwM crcTeMu 1 pyHIAMeHTaIHU
cuctemn; MebyHaporiHa acTpoHOMCKa yHMja 11 KOHBEHIIV]je; MCTOPWjCKM IIpeTsies] pe3oIyLyja u
KOHIIenTy; VI3BerieHn KaTaio3u 1 KaTalo3u IloceOHe HaMeHe; Haj[rpa/iiba KaTasiora; MOJIepHMI
eKCIiepyMeHTaIHY potiecy n 6asuu cuctems; FK5 xaTastor; excrensnja FK5 karasora; Xvmapxoc
KaTastor; Tuxo-2 xarasor; IRS, ACRS, Tuxo-1, PPM, GC, AC, CCD AC ... xkatano3u; Vcropuja
nperiena Heba; mperyieny Heba; KaTaIo3u ABOjHVIX 3B€3[1a; CIIEKTPO30HaIHV KaTaIo3!; KaTaIo3m
eJIeKTpOMarHeTCKMX KapakTepucTuka 3sesfa; ITpojektnt 1 mepcnextmse: CPIRSS, UCAC, u oi1.
Katrastosn Mecjeosnx objekara; kaTajIoT ocTaTaka CyIIepHOBVIX; KaTaIo3M 3Be3[IaHMX jaTa; KaTaIo3u
raJlakcuja v jaTa rajakcuja v CJ1.

PyHgaMeHTaIHe aCTPOHOMCKE KOHCTaHTe; M3BeleHe KOHCTaHTe; ICTOPMjCKe IIpOoLiefly pe 1 caBpeMeHe
pesoIyLyje; onp3MBOCT U Tpajarbe crcTeMa PyHIaMeHTaIHUX KOHCTaHT.

YBO Y TEOPUJY PEJIATUBHOCTU
donpg 3+0+7 15 ECITb 6omoBa

Cagpokaj:

CITEHUJAJIHA PEJTATVIBHOCT. ITpuHinn penatuBHOCTH. bpsmHa mpocTiparma MHTepakiiyje.
YeTBOpOBeKTOPI: TIOJIOXKA] 11 MIMITYJIC. Lorentz-ose Tparcdopmanmje. I IpmHIMI HajMamber AejcTBa,
narparmkujaH. Lagrange-ese jeHaunHe KpeTarba. EnekrponyaamMuka. ElneKTpoMarHeTHY OTeHIMjasIn.
JlarpamxujaH eJleKTpoOMarHeTHOT I107ba 1 KoBapujaHTHM 3armvc Maxwell-oBux jemHaumHa.
I'papujenTHa MHBapMjaHTHOCT. YecTuIla y eJleKTpOMarHeTHOM II0JbY.

OINIITA PETATUBHOCT. YecTuiia y rpaBuTaiiioHoM 1nosey. KprsosnmHujcke koopayuHare,
pacTojamsa 1 MHTepBai BpeMeHa. Merpuka. Kosapujartam nsson, Christofell-osu cvmbora.
JlarparkujaH decTuiie y rpaBUTalIOHOM IIOJbY U jefHadMHe KpeTarba. I paBuTanyoHo nosbe. TeHsop
KpmBHMHe. JlarpamXujaH rpaBUTalOHOT I10Jba. TeH30p eHepruje-mMiysica. Einstein-ose jenHaunme.
Permmterva Einstein-oBux jeqaaunza y BakyyMmy. CdepHO CMETPVYHO TPaBUTALIVIOHO II0JbeE.
HbyTHOBCKM 7TVMec, oricepBadIUIHM edpeKT omIITe Teopuje pernaTuBHOCTI. Schwarzschild-oso
pettierse: Xopu30oHT gorabaja, mpae pyte. I'paBuranonm tanacu. Kocmosormja. Kocmortomxm
npvHOy. Friedmann-osa jeqnaunsa. Vuadnanyja.

JIumepamypa:

L. D. Landau, E. M. LifSic: Teorija polja}, Nauka, 1973.

R. d'Inverno: Introducing Einstein's relativity, Clarendon Press, 1992.

S. Weinberg: Gravitation and Cosmology, J. Wiley, 1972.

C. W. Misner, K. S. Thorne, J. M. Wheeler: Gravitation, Freeman, 1973.




TEOPUJA S3EMJBVHE POTAILINJE
dong 3+0+7 15 ECIIb 6onosa

Cagpakaj:

ITpertecuja, HyTaIMja 1 KpeTarbe 1os1oa. OCHOBHU AVHaMIUIKM DpuHIIMON. [Jedopmariyje. bpojesn
JlaBa m ¢ ¥vMa rtoBezaam KoedmrmjerTr. Oneparopu J1aBa n komruiekcHm Opojesn JlaBa. Perrersa
jemaaunHe JInyswta. ['eoMeTpujcka MHTepIIpeTaryja permiera. [T pomena reorpadcke mmpure.
IIpomena reorpadcke myxute. Ce30HCKe 1 IpyTe KpaTKOIleprogndHe apujatvje. 'eodusiuka u
Hereodwmsiuka Kpertara. CesoHcke ocimianije. Hempexmpgau criextap. YeHmiepoBo KpeTame
nosnosa. [Iucumnaryja. BekosHe Bapujanije. 3emspmHa mwimma. OkeaHcke rmMe. ATMocdepceke
winme. 'eostomke Bapujarje. Capaniesy mosioxaju rosiosa. OkeaHcka dyHKIMja.

Jlumepamypa:

Munk, W.H., MacDonald, G.T.F., 1960, The rotation of the Earth. A geophysical discussion, Cambridge
Univ. Press

Lambeck, K., 1980, The Earth's variable rotation: geophysical causes and consequences, Cambridge Univ.
Press

Moritz, H., 1980, Advanced physical geodesy, Abacus Press Turnbridge Wells Kent

TAJTIAKTUNYKA ACTPOHOMMUJA
doupg 3+0+7 15 ECITb 6omoBa

Canpikaj:

Y mpenmMerty ce mmpoydasa CTPyKTypa M AVHaMMKa Hartle I'asmakcuje v Miteunor nyta (MIT). Ty cy
jout n e Kpahe nenmue: esorrynyja MIT u Jlokanza rpyna ramakcuja (JIIT).

Y okBupy crpykrype MII ripoyuasajy ce ¥eroea CTaTCTVKa U KMHEMATVKa. Y IIPBOM JIeIy ce
o0jaraBajy MeTOAM 3a TPOIVIMEH3MOHO IIpebpojaBarke 38e311a 1 13Boberse 3aKOHNUTOCTH IIPOCTOPHE
pacrionesie; Takobe ce yTepbyje 1 ckaa pacrtojarmsa y MIT ca pacrojamem ox CyHITa 10 oce rajlakTiaKe
poTanyje Kao OCHOBHOM BeJIMYMHOM. IMCKyTYyjy ce 11 pacrofesie 38e3/1a 110 JIBe IbMIXOBe OCHOBHE
dusmuKe KapaKTepUCTUKe: Macy ¥ MeTaJIMYHOCTHU. Y KMHeMaTUIIM ce edpVHMIIY ITIaBHM ITapaMeTpu
KnHeMaTi4Ke pyHKIMje pacrofeste (3a dgasHu mpoctop). Hasbe ce m31aKy 0cobeHOCTN KMHeMaTHKe
MITy 6mm3vam Cyniia (mojMoBy Kao mTo cy arnteke CyHUeBOT KpeTarsa, efiiicons, 0psmHa, nth.) Pagm
ce opeberbe cTaTMCTUYIKMX ¥ KMHEeMaTWYKMX ITofaTaka v geduHmIre mojaM moacucrema MIT Y
riobaHoj kuHeMaTui MIT obpabyje ce kpusa poratyje.

Hvramiika MIT ce pasmarpa y maBa Aejia. Y IpBOM ce M3jIaKe JIOKaIHa IpoOiiemaTnka (CyHueBa
OKOJIVHA) YCMepeHa Ha objallbaBarke KMHEMaTIUKIX II0jaBa. Y ApyroM feiy ce Aaje oOpaia Kpuse
poTanyje, M3BOIM Ce pacriofiesia Mace, odpabyje IoTeHITMjal ca HaIJIaCKOM Ha Hher0B aHaIMTUYIKI
00JIVIK U M3pavyHaBarbe raylaKTOLIeHTPIUYIHMX Iy Tarba. Obpabyjy ce v mpobieMu TaMHe MaTeprije 1
cpenybux gestoa MIT ca BeJIMKOM I'yCTHHOM.

Y 3aBpIHOM J1€JTy IIpMKa3yjy ce OCHOBHe KoHIlemmmje eorynuje MI1, a, ¢ 063upom 11a je MIT wian
JII'T, ykpaTko ce oOpabyjy cTpyKTypa, KMHeMaTVKa ¥ IMHaMVKa OBOT CHCTeMa rajlakcija.
Jlumepamypa:

Mapounuk, JI. C. Cyukos A. A. I'niaxmuxa, 1984, Mocksa.



HOBU MHCTPYMEHTU 1 METOIE Y ACTPOHOMUJU
donpg 3+0+7 15 ECITb 6omoBa

Cagpokaj:

YBoxm: omitita Teopuja; OCHOBHe jeqHaunHe; VIHCTpyMeHTH 1 MeTofje HaseMHe V1 BaH3eMHe
acTpOHOMUVIje; IHCTPYMEHTY BMCOKOT VI HVICKOT €HEepreTCKOT OVUIaHCa; I1eJI0CBETCKY TeJIECKOIIN
vHTepdepoMeTpuja: ONITHYKA U Pafuo; MHCTPYMEHTN U MeToze MH(pa 00JIacTy CIIeKTpa;
VHCTPYMEHTM U MeTOfe KOCMUYKOT X M TaMa-3paverba; aJallTUBHA OIITMKA V1 MHTepBeHIIje
TeOpWjyu MHCTPyMeHaTa; CUCTEMM aCTPOHOMCKMX IIpalierba 1 perucrpariuje; KOMOMHOBAHV CUCTEMYL;
IIpaBLM pa3Boja M KOMITapalija; HICKOeHepreTCKI MHCTPYMEHTCKI CHCTEMY Y IPaBUTALVIOHN
TEJIECKOIIL.

Jlumepamypa:

P. Bourke, Image and data processing, 2004, ESO Special report 2006.

AHAJIMTUYKE METOJIE HEBECKE MEXAHUKE
donpg 3+0+7 15 ECIIb Gomosa

Canpikaj:

JlarpamkoBa MexaHMKa. Pertaparse jeqHaulHa KpeTarba y mpodiieMy N - Testa. Keruteposcku,
HeCUHTYJIapHI Y KAHOHWUKM eJleMeHT KpeTama. PyHKImja mopeMehaja: pas3Boj y pen. Jlaruiacosu
xoedunmjenTn. JImaeapHa Teopuja cekysapanx nopemehaja. Kanonmuke Tpancdopmanyje.
I'enepaTpuca Tpancdopmaryje.

XammrToHOBa MexaHMKa. XaMWITOHVjaHCKM CyICTeMM 11 IpobiieM niBa Testa. [Topemehaj y
Xamwmrronujanckoj popmu. ViaTerpabvman Xammrronvjaau. [IpoMensbrBe Tuma f1ejcTBO — yTao.
MaTerpabiiHa guHaMuKa. YBox y Teopujy nopemehaja. Pemosur Lie-a. ITpoGiem maymix nMmeHwmIana;
HopMmasiHe dopme. ITopemehajn surner pera. Ycpenmasare 110 CpeiEbVIM KpeTambiMa: ceKyslapHe
HOopMasiHe hopMe 1 pe3oHaHTHe HopMasiHe dopme. CekysiapHa AMHaMMKa. XaOTMYHO CeKyIapHO
KpeTarbe IDIaHeTa. JJMHaMMKa oce poTanyje. JInHeapHa MHTerpabyUIHa allpoKCUMalyja ceKylapHe
IvHaMMKe Masnx Terna. Kosaujesa mHTerpaOiiHa arrpokcmMalivja. ColcTBeHM eJleMeHT KpeTarba.
Acreponne dpamimmje. CekyrapHe pe3oHaHIle. PesonanIle y cpemmbeM KpeTamy. YrpomheHna
VHTerpabwIHa armpoKcuMallvja: MexaHm3aM 3aIITnTe of cyfdapa. Ciydaj pesonantie 1:1. Ilpexianame
pe30oHaHIIM y cCpeliibeM KpeTary. PesoHaHTHN My ITUIUIeTH. ATIpOKCHMAIIMja MOy IVICAaHOT KJIaTHa.
Pesonanne m3meby Tpu terna. AupektHu edpekat. VIHOupekTHU edeKat. AcTeponmHy pobieM.
PezonantHm MynTuimteTn. IlpriveHa Ha KpeTare acTepoua y TpaHCHeIITYHCKO] 30HM. XaoTHU4YHa
IVHAMVKA.

Jlumepamypa:

Brouwer, D. and Clemence, G. M. (1961) Methods of Celestial Mechanics, Acad. Press, New York
Morbidelli, A. (2001) Modern Celestial Mechanics; Aspects of Solar System Dynamics, Taylor &
Francis/Cambridge Scientific Publishers



HYMEPUYKE METOJE HEBECKE MEXAHUKE
dong 3+0+7 15 ECIIb 6onosa

Cagpakaj:

AuidepentyjaiHe jenHauMHe KpeTara HeOeCKMX Tejla Vi BUX0Be KapakTepucTuke. [Topemehajun
daxTopn. JemHauvHe 1 BapujaLyje IpaBOyI/IMX KOOPAWHATA W ITapaMeTapcKX ITPOMEHJbUBYIX.
Mertope Ha ocHoBu Tejimoposckmx passoja. Merope tvna Pynre-KyTa Bricoknx pemosa. AjroputMum
Esepxapta. Excrpanonaimone Merome. CUMITIEKTUYIKY MHTETPaTOPY 1 KOHCTPYKIIMja ajiropuTamMa
BVICOKe TaYHOCTA.

JIumepamypa:

T. B. bBopnosuumnaa: Cofpemennue qucaernnue memoou 6 sadaqax vebecrou mexanuku, Hayka, Mocksa, 1984.
Opabpany wiaHIM W3 HAYYHMX YacoIyica

TEOPUJA KPETABA BEJIMKUX IVNTAHETA
donpg 3+0+7 15 ECITb 6omoBa

Cagpokaj:

VlcTopwmjckm rpersies] Teopuje KpeTarba BelKiux IutaHeTa. [lopemehajue Teopuje n otkpuhia Ypana u
Henryna. CTaGmIHOCT M XaocC y KpeTary BelMKNX IvlaHeTa. CaBpeMeHe HyMepudKe Teopuje KpeTarba
BeJIVIKMX IVIaHeTa. Teopuje KpeTarba BUCOKe ITpeln3HocTu (edpemepue). HajsHauajHUje pe3oHaHIIe y
IJTAaHEeTCKOM CHCTeMY M MUTpallyja IUIaHeTa.

JIumepamypa:

OpaOpaHy WwiaHIM 13 HAYYHVX 9acoIvca

TEOPUJA KPETABA BEILITAUKUX CATEJIMTA
donpg 3+0+7 15 ECITb 6omoBa

Cagpokaj:

3eMJBVHO TPaBUTALIVIOHO I10Jb€; II0Jbe LIEHTPAJIHNUX CWIA; IIPBY MHTEIPaJIV OCKYJIATOPHMUX OpOuUTa;
jelHa4YMHe OCKYJIATOPHOT KpeTama; OjiiepoBu eJleMeHTI OCKYJIaTOPHVIX OpOWMTa 11 FbIIX0Be
ovdepeHITMjaTHe jemHauNHe; ITopeMehajir ol 30HaTHVMX XapMOHVKa; II0OpeMeliajy OfI TeCcepaTHVIX 1
ceKTOpcKmx xapMoHuKa; Jlyan-Conapam nopemehajn; KoH3epBaTVBHE 11 AVICUIIATVIBHE CIUIE;
ropemehajn ycsien orriopa atMocdepe; nopemehajit ycien IpuTiicka 3padersa; octaym ropemehajir;
MaHeBpW Ha OpOWUTI; BUCVHCKY MaHEBPL.

JKviBOTHWM BeK caTesnTa; OCTamyl ¥ OTIIAMV; TPABUTAIIMOHN IIPCTEHM OCTaTaKa ¥ OTIIa/la

ITperneny Bemraukmx HeOeCKVIX TejIa.

KonseH1uje 1 craTucTimke.

JIumepamypa:

King-Hele: Satellite orbits in an atmosfere;

Andrea Milani et al.: Non-gravitational perturbations and satellite geodesy;

E.P. Aksenov: Teorija dvizenia iskustvenih sputnikov Zemlji;

S. Herrik: Astrodinamics (t.1-3);

V.V. Beleckij: Ocerki o dvizenii nebeskih tel;

G.N Dubosin: Dvizenie iskustvenih sputnikov Zemlji;

J. Lazovic: Teorija kretanja ZVS



T'AJTAKTUYKA CITMPAJIHA CTPYKTYPA

donpg 3+0+7 15 ECITb 6omoBa
Cagpokaj:
CTPYKTVYPA TAJTAKCUJE.

IlenTpanna ob61acT. 3Be3ganu "oBal" ca racCOBUTMM AVICKOM. Je3rpo.

Hmnck. 3Be3ne y mosby Amucka. Pacejana 3Besmana jaTa. Aconmjanmje. I'pymmcame Myanmx 3Be3sa.
MebysBesnana cpenvaa. CripaiHa CTpyKTypa.

Xasto. 3Be3ze xastoa. [7100y1apHa 3Be3gaHa jara.

Ksasucraumonapamn monenn. ITosrmrporckn mopgerm. Kpusa poraryje u maca l'anakcyje. IlImuros
mopeir. Ipyru mopenm. BeprukanHa crpykrypa ancka. TamHa MaTepwja.

ITYTABE 3BE3JJA T'AJIAKTMYKOI AVCKA.

Emmmyomuka anpokenManyja. CTabvuIHOCT KpyKHMX Iy Tarba. CTabVuTHOCT 3Be3HaHmX
KoHeH3anuja y l'ajakcujn.

IPABUTALVIOHA HECTABMJTHOCT.

Anamisa mannx nopemehaja. Criekrpannau MeToz,. MeTop MHTerpaIHMX TpaHcdopMaliyja.
HecrabwiaocTt Mebyssesnane cpenune. [Inrcos kpurepujym. Kapakrep esostyiinje myrix Tasaca.
TAJIACHA TEOPUJA CITMPAJIHE CTPYKTYPE.

Ommic crimparnsor nopemehaja. Mopernt OeckoHauHO TaHKOT AVicKa. Peakiyja racoBuTor AVIcKa.
Pesonanrie. ITospe Op3mHa Tasmaca. ACMMIITOTCKO pelrierse I loacoHOBe jemHaumHe 3a Maste mopemehaje.
CrabvIHOCT TacOBUTOT M 3Be3IaHOT AMcKa. I'pyrHa Op3nHa crivparnHmx Tasnaca. Teopujckm Momeny u
IIocMaTpama.

JIumepamypa:

Biney, ]., Tremaine, S.: 1987, Galactic Dynamics, Princeton Univ. Press.

TAJTAKTUYKA PAINO-ACTPOHOMMJA
doH[, 3+0+7 15 ECTIIb 6omoBa

Canpokaj: Vsrmen pagmo-Heba. MexaHM3MM OATOBOPHM 3a CTBaparbe pagno-3padersa.
CUHXPOTPOHCKO 3pauerbe. 3aKOUHO 3pader-e. MexaHM3MM Koju cylabuje yTudy Ha YKyITHY KOJIVYMHY
HeTeKTaOWIHOT pajuo-3paderba. OcHoBHe edpunmije. Pagyo-Tesieckon. HajsnauajHuju pesysrratu
Ppajo-acTPOHOMCKMX ITOcMaTparba objekaTa y ['astakcujn.

JIureparypa:

1. Rohlfs, K. & Wilson, T.L.: 1996, Tools of Radio Astronomy (second completely revised and enlarged
edition), Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg.

2. Urogevi¢, D. i Milogradov-Turin, ].: 2006, Teorijske osnove radio-astronomije, perieH3MpaH PYKOIIVIC

y TIpUIIpeMM 3a IITaMIIy.

3. Verschuur, G.L. & Kellermann, K.I. (editors): 1988, Galactic and Extragalactic Radio Astronomy (second
edition), Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg.



BAHTAJTAKTUUYKA ACTPOHOMMJA
dong 3+0+7 15 ECIIb 6onosa

Cagpakaj:

BaHrasiakTidka acTpoHOMMja — IIpervief] ca ICTOPUjCKMM OCBPTOM (eMICVIOHE MarjIiHe U rajlakcuje,
IIpBa IIpefcTase 0 MyleqHOM 11yT, XabJI0B 3aKOH)

ActpomeTtpmjcKa Meperba (II0JI0XKaj, KpeTarba 1 KOOPAVHATHY CrcTeM, ofpebuBarbe pacTojarsa 13
Op3MHa, MarHUTYIa 11 KOJIOP-UHIEKC, KOCMOJIOIIKM IIPBeHV ITOMaK, KOCMOJIOIIKY IIPBeHVI IIOMaK
pacTojarse, KOCMOJIOIIKa PacTojarba)

CrpykTypa BacnoHe Ha BelIMKIM cKajlaMa pacTojaba (rajlakcuje — ocodvte, Mopdosormja m
eBOJIyIMja, aKTMBHA rajlaKTHUKa je3rpa, TaJlaKTIIKa jaTa, MebyrasakTidka MaTepuja, TaMHa
Marepuja)

Kunemaruka BaHraakTiuakmx cucreMa (Teopuje moTenIyjasia — cpepHM 11 eJTAIICOVIHM CHUCTEMI,
IOVMHaMMKa AVICKa VI CIVPaJIHVX CTPYKTYpa, Cydapy rajlakcuja)

®enoMeH rpaBuTanyoHmx coumsa (['paBurariona counsa — npupopga deHoMeHa, jaka 11 cj1ada
rpaBUTAIMOHA COYMBa, MVMKPO I MYUIVI TPaBUTAIIMIOHA COUMBA, YIIOTpeba rpaBUTALVIOHVIX COUMBA Y
VICTpaXVBarbVIMa BaHTAJIAKTIUKMX 0OjeKaTa, IpaBUTaLIOHa COUMBa 1 KOCMOJIOTja)

ITocmaTpauky acrieKTVI BaHTaJlaKTI9IKe acTpOHOMMje (II03aIMHCKO 3paderbe, Tajlakcyje Ha BeJIVIKOM
KOCMOJIOIIIKOM IIOMaKy, TpyIIcarbe rajlakcija Ha BeJIVMKMM CKajlaMa)

Karasio3m 1 6ase mogaraka (yro3HaBarbe ca BeJIMKVM Oa3zaMa ropgaTaka Kao 1mro ¢y SDSS, HyperLeda,
NED, ntn., ynorpeba mogaTaka 13 BeIvKmx 0asa, HauMH KiTacuduKalyje BaHTaTaKTIYKMX o0jekara,
onpebuBarme dpoToMeTpHjcKOT LIPBEHOT II0MaKa, ofpebiBarse IpBeHOr II0OMaKa V3 allCOPIIIIOHNX U
eMVICHMOHMX JIVHWja).

JIumepamypa:

Binney, J. & Merrifield, M. 1998, Galactic Astronomy, Princeton Univerity Press, Princeton, New
Jersey

Sparke, L.S., Gallagher, J.5 2000, Galaxies in the Universe: An Introduction, Cambridge University
Press, Cambridge

Peacock, J.A. 1999, Cosmological Physics, Cambridge University Press, Cambridge

Zakharov, A. F. 1997, Gravitacioni linzi, Yunis, Moskva

Jovanovic, P. 2006, Uticaj gravitacién sociva na spektre kvazara, Zaduzbina Andrejevic, Beograd
Binney, J. & Tremaine, S. 1994, Galactic Dynamics, Princeton Univerity Press, Princeton, New Jersey

CITEIVJAJIHE ®YHKIUNJE
donpg 3+0+7 15 ECIIb Gomosa

Canpikaj:

Oproronanay monHOMMY, crieniyjairHo Yeburtesa, J1arepa, Jlexxarmpa v Xepmmra. becertose
dyHkiije. Besa ca jeqHaunHaMa MaTeMaTiuke pusmKe. XullepreoMeTpujcku per. 'ama dynkumja y
KOMIUIEKCHOj paBHW.

Jlumepamypa:

Whitaker & Watson Modern Analysis



OBOJHE 1 BUILIECTPYKE 3BE3/1E
donpg 3+0+7 15 ECITb 6omoBa

Cagpokaj:

Mcropmjar. Ilodenyt n3ydyaBara ABOjHUX 3Be3[1a.

Krace nBojanx 3Be3ga. Busyenno gsojHe 3Besfe. CrIeKTPOCKOIICKM JIBOjHe 3Be3fie. ExymiicHo J1BojHe
3Be3gie. TecHO [IBOjHe 3Be3e.

Metone mocmaTpama. MuxkpomeTrapcka Mepersa. doTtorpadckm mosoxaju. VHTepdepomeTprjcka
nocmaTpama. CCD mepera. MarauTyie KOMIIOHeHaTa JIBOjHMX 3Be3/1a.

PauyH opOura. PestaTviBHV 1OJI0KajI1 BU3yeTHO ABOjHMX 3Be3na. IlpaBa opbura. ITpuBumHa opOura.
I'eomerpmjckn ennemenTH. [IyiHaMmaky esteMeHTH. V3padyHaBarbe eJleMeHaTa OpOWTa IBOjHMX 3Be3Ma.
MspauyHaBame edemepuma. Kopekumje opbura. @Dopmyse 3a nudepeHIMjajiHe IIOIIpPaBKe.
WspauyHaBarbe Maca. [InHamudke mnapasiakce. VI3padyHaBame arcojIlyTHOI Cjaja KOMIIOHeHaTa
cuctema. Kopumheme penarje maca-cjaj. EnemenTtn crexTpoconickmx opbura. KomOmnarmja
CIIEKTPOCKOIICKa-Br3yernHa opOura. PdoToMeTpujcke [BOjHe 3Be3me ¥ KpuBe cjaja. Konmemmn
onpebuBarma dpoToMeTpujcKMX opoUTa.

Metone ompebuBama opoura: Kosanckor, Twi-lnec-Ban nen boc-a, [1okoba, CIIeKTPOCKOIICKe M
doromeTpujcke.

PedeperTHn moganm u KaTanosn. base nomaraxa: The Sixth Catalog of Orbits of Visual Binary

Stars, The Washington Visual Double Star Catalogue, The Fourth Catalog of Interferometric
Measurements of Binary Stars, The Photometric Magnitude Difference Catalog.

Bumectpykn cucremmn. CricteMn of, moceOHOT MHTepeca.

3Havuaj mpoy4aBara OBOjHMX 3Be3ga. Ompebusare Iapamerapa: Mace, paawjycy, TeMIleparype.
Vsy4aBare eBoiyLyje v CTaOVIJIHOCTY IBOJHIIX VI BUIIIECTPYKMX CHICTEMa.

JIumepamypa:

Heintz, W.D., 1978, Double Stars, D. Reidel Publishing Company

Couteau, P., 1978, L’observation des etoiles doubles visuelles, Flammarion, (rrpeBop Ha pyckn: Mocksa
1981)

Cy660Tn, M.®., 1968, BeenieHme B Teopetnueckyto acrponommio, Hayka, Mocksa, 341-365.

APXEOACTPOHOMMJA
donpg 3+0+7 15 ECITb 6omoBa

Cagpokaj:

Vicropwmjcka mepcrieKTBa JbyICKuX Insmmsanyja. OcHoBHe KapakTepucTuke Heba. [TocmaTpaukm
MeToau 1 mpobieMu. Bpeme n xasteHnap. Ilameomitcke v HeomMTCKe KyType. Adppudke KyaType.
Mupoupancke kynrype. Kina, Kopeja 11 Janan. Cpenma AMmepuka. CepepHa AMepuKa. JyXHa
Awmepuka. CBpxa acTpoHOMMje Y TUM KyJITypaMa.

Meteoputit 1 komeTe. Hacranak CyHdesor cucrema. Kimacudmkaryja meteopura. MuHepasioruja
MeTeopurta. ['eosioniko Bpeme. XeMujcka aHaIM3a MeTeOpUTa.

Jlumepamypa:

David H. Kelley and Eugene F. Milone: Exploring Ancient Skies: An encyclopedic Survey of
Archaeoastronomy, Springer, Berlin, 2004

Thurson F.: Early Astronomy, Springer, Berlin, 1994

Antoniadi E.M.: L’Astronomie EQyptienne, Editions Burillier, Vannes, 2003.



ACTPOBMNOJIOTUJA
dong 3+0+7 15 ECIIb 6onosa

Cagpakaj:

WcrpaxmBarse IIpBoOUTHHYIX 00JIMKa XnBoTa. Mukpodocwm. Hajcrapmje cenvMeHTHe cTeHe.
ITpsobuTHa 3emsbrHa atmMocdepa. Oprancka cuHTesa. JJomrpeMarse OpraHCKOI MaTepujaia KoMeTaMma
v MeTeopuTmMa. VcTpakmBarse MOryhHOCTI eKcTpaTepecTpijaIHOT 00sMKa XnBoTa. VcTpakiBara
IIOTeHIIMjaJTHUX XKMBOTHMX popMu y CyHUeBOM cucTeMy. VicTpaXxmBara HOTeHIIMjaTHVX JXUBOTHYIX
dopmu Bar Cyruesor cucteMa [TaHciepMia, MefijyIuiaHeTapHN TpaHCdep XKMBOTHMX O0JIMKa.
Dopmmpame 3se3ta ConapHor Tima. Miiagy 3sesganm objexTn 1 rrpoTossessie CorlapHOT THIa.
3Be3iaHa eBOJTyIIMja TOKOM IIPBVX MIUIVIOH TOAMHA. Y108 3a popMmparse CyHUeBOr crcTeMa.
JoHmzanmja v mospaTHM edpeKTV Ha IMpKyMcTesTapan auck. O3paderse AMCKa eHepreTCKM
vectnitama. Hacranak Cyhiia.

Xponororuja dopmupara Cyrdesor cucreMa. Hacranak ITpoTtocoriapre HeOyite. Pa3poj oOjexaTa of
BeJIMUMHEe MYKPOHA JI0 K/JIoMeTapcKux nyMeHsuja. Passoj of rianeTnsmMara o wiaHeTa. bymyhe
MoryhnocTn passoja CyHueBor cucreMa.

Hacranaxk n pasBoj okeana. Hacranak Boge. @opMuparbe oOKeaHa y FeoJIOIIKOM CMUCITY, XPOHOJIOTHja
v mportecy. XeMujcKe KapaKTepyCTVKe IIPBOOMTHOT OKeaHa.

I'enesa u eBosTyIIMja IpBOOWTHE 3eMJbVHE KOHTMHEHTasIHe Kope. EBorynyja v fuHaMyKa IpBoOnTHe
3eMsbIIHE KOpe.

Tepmaiina eporynija 3emsbe TOKOM HOPBUX MWIjapAy rogvHa. CTpyKTypa v AMHaMUKa
yHyTpammbocTy 3emsbe. TepmariHa KOHBeKIIMja. 3eM/bIHO MarHeTHO IT0Jbe.

l'eostomkm KOHTEKCT HacTaHKa XX1BOTa Ha 3emsbn. IToTeHITMjaIHe IpBOOWTHE HacTarblBe 30He Ha
3emsbu Hajcrapuju docwtam ocranm. docmisanmja Oakrepija

UcrpaxuBarbe XMBOTHMX (POPMI Y €KCTPEMHMM KIIMMAaTCKVMM yCJIOBMMa Ha 3eMybi. Jesepo BocTok.
AwnTapkTuk. EMmipujcki Monern nmpKyianmje Bofe 11 eHepreTcKor OayiaHca. bruosomika
VICTpaXXVBamba.

Kowmete xao moTeHITMjaIHI M3BOPY HPeOMOTCKMX MOJIeKyJIa 3a IpBoOuUTHY 3emiby. Dusmuke 1
xemmjcke ocobmne komeTa. ITopexito 1 passoj komeTapHe MaTepuje. Kocmirako 6ombapiosarme 3emibe
KoMeTaMa. 3eMasbCKe VI CBeMUPCKe MeTOfIe CTpaXMBarbe KOMeTa.

KowmrmapaTusna rutanerosioruja. Ilouetnn ycnosu esonyuyuje CyHueBor cucrema. Tparosu eBosryryje
Cywnuesor crcrema Ha Mecerty. Mapc. I'lmobaise kapakrepucnke. Hajpaskuwji reosorikn o6jexTi.
EBorymija xmmMe Ha Mapcy. Metepowrn Ha Mapcey. Capartssy 1 6ymyhn McTpaXmBadky IIporpammu
Mapca.

CrieKTpOCKOIICKa [IeTeKIIMja IIOTeHIINja/IHOT XXMBOTa Ha er3orvlaHeTaMa. O30H Kao OvoMmapkep.
Ocramm 6nomapkepn. TemrrepaTypa v panyjyc.

JIumepamypa:

J. Chela-Flores: The new science of astrobiology, Kluwer Academic Publishers, 2001

M. Gargaud, B. Barbier, H. Martin, J. Reisse: Lectures in Astrobiology, Volumes 1-2, Springer, Berlin,
2005.

P. Ehrenfreund et al.: Astrophysical and astrochemical insights into the origin of Phys. 65p. 1427-1487, 2002.
S.J. Dick and J.E. Strick: 2005, The living universe: NASA and the development of ..., Rutgers University
Press, New Brunswick



ACTPOXEMMUJA
dong 3+0+7 15 ECIIb 6onosa

Cagpakaj:

Mortekynapau yauBep3yM. CrangapaHa Big Bang Teopuja. I'astaxcuje, 38e3zie, miaHete. Hacranak
JXVBOTa U Teopuje.

Aromcka 1 MortekystapHa actpoHomija. CrieKTpockonmja 1 cTpyKTypa MaTepuje. CIIeKTPOCKOIICKe
JIVHUje VI BbVIX0B 00/IMK. ATOMCKa crieKTpockonja. Mosiekytapam Macepu. [leTeKIuja BOJOHMKA.
CriexTpasiHO Marvparse.

Kitace 3Besma. Herzprung-Russell nujarpam. 3Besnana esoynuja. Criektpu 3Be3fa. Ersorirdre 3sesne
oty 3Be3gaHor popMmparsa

Mebyssespanm rmpocTop. Manmpame MosieKkyiapHux obiaka Mostekyim y mebyssesmaHoM u
LIMPKyMCTeJIapHOM ITpocTopy. Pusyukm yciosu y MebyssesraHoM IpocTopy. XeMujcke peaxiiyje.
Xemmjcke peaknuje y MebyssesgaroM npoctopy. PoToxemmja. XeMuja HaeJleKTPYICAHMX YeCTUIIA.
IMormmmymomanay yrposogormim. Yectnile npammmae. KuHeTaky Moziesl MoJleKyslapHuX obsiaka.
Komerapna xemmja. CTpykTypa KoMmeTa. DUSMUKOXEMUjCKM YCIIOBM Y KOMETapHOj KOMA.

Xemwmjcku cactas KomeTa. Cygapu koMmeTa. CBeMIpcKe MucHije.

ITtanerapHa xemuja. [ToppimHcka rpasuTanmja. Gopmupame 3emsbe. CructeMm 3emsba ~Mecer,
Hacramusa 30Ha. ExcTpaconapne mwiagere. [ianercke atmMocdepe. Atmocdepcka dpoToxeMuja.
buomapxepu y atmocdepm.

IIpebmorcka xemmja. CrioHTaHe XeMmjcKe peakiyje. EHmoreHa mpoaykiinja Mosekysia. IToprmHckm
MeTaboymsam. I'eorepmaam m3popu. Xumoresa o PHK.

IMpymuTeHM XyBOoTHM 00y, CaKyIubare 1 eHKaricyianuja. ITporohenuje. YHuBep3aHo ApBo
XUBOTHMX popMu. Mukpobu Ha Mapcy. Turan. ®usnake kapaxrepuctike. AtmMocdepa. Xemmja
3aB¥CHa of TeMItepaType. EHeprercku GanaHc n1 edekat 3esieHe Oamre. XeMuja y aTMocdep.
Acrpobuonorvja Ha Turagy.

JIumepamypa:

A. Markwick: Astrochemistry; from molecular clouds to planetary systems, In: Advances in astronomy. Editor:
J.M. Thompson, Royal Society Series on Advances in Science, Vol 1, Imperial College Press, London 2005



KOCMOJIOTUJA
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Cagpakaj:

IlpedaBarea

1. Ban Miteunor myTa. Xujepapxujcko ycTpOjCTBO KocMoca ¥ “kocMortoriky mpuHin” Eqyarrona u
MuHa. KopertaiinoHe dyHKIIMje rajakcuja.

2. lajraxTyraxa jata. Perranija Mmopdororuje u rycrmse. [Tpo6rrem raca y jaTmMa.

3. Cymepjara. “Ilpasanue”. CTpyKTypa Ha BeIMKOj CKaJIn.

4. KocMmororija Kao mpencraBa ceTa. Ilpen-dumsidka KocMosioryja. 3Hadaj oTkpuha IpocTopa u
BpeMeHa. FbyTHOBa fc. By THOBCKa KOCMOJIOTMja.

5. MeTpuuke Teopwuje rpaBuTallyje M FBIXOBa yiIora y KocMoioruju. TeH30p 3aKpyB/beHOCTI 1
AjninrajHoBe jerrHaunHe. XoMorenu diynsl. 3aKOHM KOH3epBallyje 11 TeopeMe O CUHIYJIapHOCTH.

6. EMmmpwijcku Temersut KocMmororuje XX Beka. OrtbepcoB mapafoKce v TEpMOAMHAMITYKA
HepasHoTeXa. [lInpeme cBemmpa 11 Xab110B 3aKkoH. KocMOIIOIIKY pBeHN IIOMaK V1 H-eroBe 0coONHe.

7. Ilouenn CraHgapOHOT KOCMOJIOIIKOI Mopesa. dpuaMaHoBa pellerba AjHINTAjHOBUX jeIHadMHa.
PoGeprcon-Bokeposa Merpmka: OcHOBHe BejmumHe, (akTOp CKajMpara, 3aKpUBIbEHOCT,
KocMmortomka ryctuta Q. KoHnenT TepMasiHe McTopuje KOcMoca.

8. Kocmortomika koHcraHTa. e Cutepos Mozert. laHallIby cTaTyc.

9. Beuno crarme 1 “Benmka koHTpoBep3a”. bpojame pamgmo mssopa: 111, 211 u 311 xaranosn. Otkpuhie
KBasapa; orkpuhe MukpoTaiacHe nosanvHe. Kpaj konTposepse 1 mobema Beymxor mpacka.

10. CranpmapmHu Mogmen Benmkor mpacka. MukpoTtasacHO MO3afMHCKO 3pauerbe. IIpumMopnujasina
HYyKJIeOCHHTe3a; Meper-a KOJIM4IMHa JIaKMX 130Toma. TepMaHa vicTopuja KocMoca.

10. ITppobuTHe drryKTyallvje T'yCTHHE; CIIeKTap TPaBUTALIVIOHNX IIepTypOaliyja.

11. Kocmorstomkm xopmsonTn. KaysamreT y 3aKkpyB/beHOM IIPOCTOPBpeMeHY 1 HacTaHaK XOpM30HaTa.
YecTruHM XOPM3OHT; XOPM3OHT pHorabaja; aHasiormje ca JIOKaJIHMM CHHTYJIAPHOCTVIMA Yy I[PHUM
pymama. XuroTe3a KOCMWYKe IIeH3ype ¥ IyobamHa xumnepbomraaocT. Kocmoromka “Ho-xamp”
TeopeMa.

12. AHTpoOnMuYKM HPUMHOWIIN y KocMojormju. [ukwjeBe KowmHIMIeHLMje; Ipobiem “dumHor
riopemasarba”’ . [IpobiieM cTperte BpeMmeHa.

13. Ilpobmemm CragmapmHor wmopena. OcHOBHe IIpTe KBaHTHe KocMorioruje. Kocmostorka
vHnanyja. JInaneosa xaoTraHa H@IIAIMja 1 MyJITUBEP3YM.

BexxGe

BexxOe O6u Oruie pauyHCKor Kapakrepa. ITokpuBasie 6u1 Impe cBera “aHaIMTUYIKM IPUCTyIIadHe” TeMe y
OKBUPY Kypca (KoperaljioHe (pyHKIIVje, MeTpUKe BUCOKe CUMeTpuje, Be3e M3Meby KOCMOJIOIIKMIX
ImapameTapa ¥ orcepsaOwIHMX BeymumHa). Takopje Ou ce Ha BexxDama Jao (HY>XKHO OrpaHWYeH U
BpPeMeHCKM ¥ TeXHIUKI) YBOJl Y HyMepudKe MeTojle caBpeMeHe KOCMOJIoTHje.

JIMTEPATYPA:

Islam, J. N. 2002 (2nd ed.) An Introduction to Mathematical Cosmology (Cambridge University Press,
Cambridge)



